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TEKNOLOJI URETIMI



TEKNOLOJI tiretimi geri kalms {ilkelerdeki insanla-
rin kavramakta glicliik ¢ekebilecekleri kadar kolaydir.

ENFORMASYON (bilgiye/veriye ulasma) OZGURLU-
GU, her konunun oldugu gibi teknoloji iiretiminin de
temelidir: Teknolojik bilgiler, veriler gizli degil, her-
kese aciktir.

Uretim toplumlanmin basansi, yénetimlerinin ihtiyac
duyulan bilgiyi yurtlarinin en iicra koselerindeki insanla-
rina ulastirmak ic¢in sarfettigi gayrete, almis oldugu ted-
birlere baghdir. Yénetim, vatandaslann kendi teknolojile-
rini Gretebilmeleri icin gerekli ortamu sagladiktan sonra
teknoloji tretimi ka¢imlmaz neticedir ve insanlarm giin-
Ik yasantilanimun olagan bir parcas: haline gelir.

Okuyucunun akling "geri kalmus tlkelerden milyon-
larca insan gelismis tlkelere turist olarak, okumak, calis-
mak icin gitmisler, hatta oradaki tniversitelerde o6gret-
menlik bile yapmuslar; teknoloji tiretimi bu kadar basitse
nasil olup da gormemisler?” diye gelebilir. Bunun izahi
gayet basittir:

1. Insanlar gormek istediklerini goriirler,

2. Bir seyi saklamanm en kolay yolu onu herkesin
gézuniin dniinde bir yere koymaktir,

3. Sistemin bir biitiin olarak nasil ¢cahstig: acik ve se-
cik olarak sadece list diizey yoneticiler tarafindan
bilinir; bunlar disinda kalan tiim cahsanlar (iniver-
site dgretmeleri, mithendis, is¢i vb) sadece kendi konu-
lanm bilirler, sistemin kendilerinden bekledigini
yaparlar, sistemin yalmzea bir parcasmm olustu-
rurlar. Sistemin icinde yasarlar, sistemin olanakla-
rm1  kullanirlar, ancak biitiin olarak nasil tasar-
lanmus oldugunu ve c¢alistigini ne yazik ki bilmez-
ler. Kendileri arastirmadiklan takdirde de (iist dii-
zey yonetime gelmeleri hali istisna} kimse onlara
Ogretmez.
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Geri kalms tilke insanlan gelismis tilkelerce "mistik”
insanlar olarak goriiliirler. Bunun anlarm sudur: Insanla-
nin kafa yapilan fiziksel ve /ya metafiziksel soyut kavram-
lar, daha da vurgulu olarak, tabular tzerine kurulmus-
tur. Tecriibesini yasamadiklan halde kendilerine séyle-
nenlere inamrlar, dogruluklarim arastirmazlar. Gorduikle-
rini, kendilerine empoze edilmis tabularla izah etmeye ¢a-
hisir, o tabulann, yanhislann tizerine kendi hayali dtinya-
larim kurarlar.

Bu tiir insanlar gelismis tilkelere her ne gaye ile git-
mis olurlarsa olsunlar gérdiikleri, yasadiklan her seyi,
onlarin olusmasini saglayan sistemi arastirmak yerine,
¢ok daha kolay olan, tabularina uygun izah etmeye ¢ali-
sirlar. Gelismis tlkelerin birinde okumus, hatta ¢alismus
birisi oradaki sistemi bilir zannedilir. Halbuki o da siste-
mi bilmemekte, tabusuna uydurarak izah etmeye c¢alis-
maktadir. Soyledikleri geri kalmus tilkesinin insanmin,
"neyi" diigtinmesini greten egitim sistemiyle (bkz Béliim
IV.1.) kaliplanmis, mantigini biraz tatmin ediyorsa, toplu-
mu kendisine inandinp yanhs ydnlere pesinde kosturma-
s1 ¢ok kolaydir.

Durumun bdyle olmasmdan dolay1 gelismis tlkeler-
deki insanlan ve y6netimlerini suc¢lamak yanhstir. Zira
bu baghk altinda anlatilacak olanlar ne gizlemisler, ne

" de saklamaya calismusglardir. Kore, Taiwan ve benzeri il-
keler sistemi gérmutisler, digerleri tabularma saplamp kal-
muslardir,

Simdiki baglikta, en saf bir insamin dahi istedigi za-
man bakip gorebilecegi, gelismis tilkelerde kendi teknolo-

_ jilerini tiretebilmek icin alinmus, basit ama temel tedbirler
anlatilacaktir.

Teknoloji tiretimin nasil gerceklestigini anlayabilmek
icin gerl kalmis tlilke insanlarmn tim tabularim unuta-
rak, biittin kavramlan sifirdan baslayarak, gelismis tilke-
lerdeki gibi anlamaya ¢ahsmalar lazimdur.
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Teknolojik ve bilimsel bilginin tiirii, evrimi, nasil kul-
lamildig1 bu basligm ilk béliimtinin konulanm olustura-
caktrr. ‘

Bazi gelismis tilkelerde bilimsel ve teknik bilginin ya-
yilmasi i¢in alinmms tedbirler ikinci béltimde detayh ola-
rak anlatilacaktir. '

Teknolojik enformasyonu saglayan, endiistrinin tize-
rine kurulu oldugu patent sistemi ficlincii bashgm, tek-
noloji tiretimi disinda kalan her tarli yaraticr zeka tiri-
niinin yayilmasim saglayan "Copyright" (lcopyahakky da
dérdinct bashgm konusunu olusturacaktir.

Geri kalms tilkelerde bilim ve teknoloji olmadig gibi,
bir de "sahte bilim" tiremistir. Teknolojinin, bilimin ne ol-
dugunun anlasiimasi, sahte bilimin ayirt edilebilmesi i¢in
de besinci boliim ayrilmmgtir.

Uretim toplumlannda giinlitk yasamn bir parcasi
haline gelmis olan teknolojik enformasyonun, teknolojist-
ler ve yaratici beyinler tarafindan pratikte nasil kullaml-
dig1 da altinei béliimde anlatilacaktir.

IIL.1. BiLIMSEL VE TEKNIK (BT) LITERATUR

II1.1.1. BiLiMS.EL VE.TEKNiK LITERATURUN
OZELLIKLERI VE YAPISI

Kraliyet Dernegi'nin (Royal Society) Baskam Sér Robert
Robinson, 1948'de Royal Society Kraliyet Dernegi Bilim-
sel Enforrmasyon Konferansi'min acihs konusmasinda séy-
le demistir:

"Bilimler insanlann menfaatlerine yoneliktir ve mane-
vi degerlerden yoksun degildirler. Kuruculanmizin
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hedefi doga ile ilgili bilgilerimizin gelistirilmesiydi.
Bununla hem o giin, hem de bugiin doga ile ilgili bil-
gilerin gelistirilmesi ve yayiumas: kasdedilmektedir.
Ne onlar ne de biz kendi tatmin veya ¢ikar icin aras-
tiran ve ister estetik ister ekonomik olsun neticeleri
bencil sebeplerle kendine saklayan bilimei sefili affe-
demeyiz.

Faraday faydall arastrmamm ti¢ basamagm tasvir
ederken ¢ok giizel anlatmgtir: Arastmnaya basla,
bitir, ve yaymla.” [30]

S6r Robinson bilim ve teknolojinin ilerlemesinin ya-
ymlanms kayitlara bagh oldugu, bilimsel ve teknik bu
bilgiye ¢abucak ulasmanmn diinyamn her tarafindaki bi-
limciler i¢in temel bir ithtiya¢ oldugu prensibini sdyliiyor-
du. Amerikan Fizik Enstitiisii'niin (American Institute of
Physics) miudirii, Elmer Hutchisson da, "bilimsel ve tek-
nik arastirmamin yazih kayitlanmn uygar insamn en -
onemli kaynag: oldugunu" ifade ediyordu. [31] Bugiin bi-
limci ve teknolojistler her giin ve devamh olarak hacm
artan bu kayitlan kullaniyorlar, ve ne kadar kiiciik olur-
sa olsun bu yazih bilginin toplam hacmma bir katkida
bulunuyorlar,

II1.1.2. B@LiMSEI,_VE TEKNIK (BT)
LITERATURUN OZELLIKLERI

Insanoglunun madde ile ilgili yapms oldugu her
arastirma bilimsel veya teknolojik arastirma bashklarm-
dan birisinin altinda toplamr. Bu arastirmalar yapan bi-
limci ve teknolojistlerin arastirmaya baslangi¢ olarak kul-
landiklan bilgiler ile bu bilimci ve teknolojistlerin urettik-
leri son mamul birbirlerinden ¢ok farkhdir. Bilimci ve tek-
nolojistin kullandiklan ve tirettikleri literatiir de birbirle-
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rinden farkhdir. Bu bilimsel ve teknik literatiiriin kars-
lastirmasi daha sonra detayh olarak izah edilecektir. Tek-
nik literatiirle ilgili olarak bu asamada sunun bilinmesi
kafidir: Uretime yénelik kullamilan her literatiir teknik li-
terattiriin kapsammna girer. '

BT bilgi kainatla ve onun fiziksel kurallanyla ilgili so-
mut bilgidir. Bu bilgi bilimsel tetkik metodlan ile diretilir,
ve dogal olaylarin ampirik gézlemleriyle uyustugu zaman
gecerli olur. Somut bilgi deposuna yapilan her yeni ilave,
birincil BT literatiirde kayitlh mevcut bilgi havuzuna bir
katkidir. Yeni bilgi elle tutulabilir somut bir ortama kay-
dedilir, BT literattiriin olusturdugu bilgi havuzuna katilir.
Dolayisiyla -mevcut somut bilgilerin deposu olan- BT lite-
ratiir, hem bilim ve teknolgji konusunda en ufak ilerleme-
nin dahi istiine insa edildigi bilim ve teknologjinin temelini,
hem de bilim ve teknolgjik bilgideki ilerlemenin triiniinit
olusturur.

Edebiyatta yeni gelismelerin ge¢cmisteki {iriinlerin ye-
rine gectigi pek gorilmez: G.B. Shaw'in oyunu Shakspea-
re'in  oyunlarm goélgeleyemez, Picasso'nun resimleri
Rambrant'in resimlerinin yerini almaz. Fakat somut olan
bilimsel ve teknolojik bilgi dogas: itibarnyla kiimiilatiftir,
Bilimsel ve teknolojik bilgideki her en ufak ilerleme, iler-
lemeden oOnceki, ilerlemeye temel olan bilgiye ya bir ilave
getirir, ya o bilgide degisiklik yapar, veyahutta onu ti-
miiyle ise yaramaz hale getirir. Omegin Einstein'in izafi-
yet teorisi Newton'un klasik mekaniginin bir uzantis1 ve
genellestirilmesidir. Copernicus'un heliocentric teorisi o
giine kadar kabul edilmis olan Ptolermy'nin geocentric teo-
remini tamamen etkisiz kilnis ve zamanla onun yerini al-
mustir, a

Teknolojik bilgide biitiin bunlara ilave maliyet ekono-
misi de dikkate aliur. Ormegin yeni gelistirilen bir boraks
cevherini isleme metodu BT literatiirtin hacminda bir ge-
lisme saglamasma ragmen, neticede uretilen ticari ma-
muliin fiyat1 rakiplerine gbore ¢ok pahahysa o proses kul-



112 / Teknoloji Uretimi

lamlmaz. Tersine bu metodla tiretim neticesinde ortaya
¢ikan mamulin fiyati rakiplerin irtinlerinden ¢ok daha
ucuz ise bu sefer rakipler de o prosesi kullanmak igin ha-
rekete gecer. Bilim ve teknolojinin bu ktmulatif &zelligi
bilimsel ve teknik literatiir tarafindan da paylasihr; dola-
yisiyla bilimciler, teknolojistler ve diger kullamcilar hep
en yeni literattirtin pesindedirler.

Bilim ve teknolojinin, gene BT literatiir tarafindan
paylasilan diger bir 6zelligi de tiniversel olmasidir. Bilim-
sel ve teknolojik gercekler "supranasyonal'dir; politik,
sosyolojik, kultiirel ve dil smirlamalarindan etkilenmez
{ancak bu faktorler bilimsel ve teknolojik arastuma faali-
yetlerinin organizasyonel dinamizmini etkiler). ABD ve
Sovyetler Birligi'ndeki BT arastirma faaliyetlerinin organi-
zasyonu, bu iki tilkedeki politik ideoloji ve sosyoekono-
mik alt yapr aynlhiklanndan dolayl, birbirlerinden ¢ok
farkhdir. Ancak yeni bir fizik kanununu ortaya ¢ikaran fi-
zik¢inin uyrugu, fizik kanunu her yerde gecerli olacagin-
dan dolayi, hi¢ énem tasimayacaktir. Dolayisiyla bir Sov-
yet fizikgisi, fizik kanunlan ag¢isindan, bir Amerikan fizik-
¢isinden farkh degildir. Teknoloji literatiirintn tiniversel
olmasma ornekler de sonsuzdur. Dért zamanh motorlar
ABD'de de, Rusya'da da, Japonya'da da, Ingiltere'de de,
Almanya'da da hep aym prensiplere gore yapilir ve ¢alisir-
lar. Boing, McDonnal Douglas, Airbus, Tupolev ucak seri-
leri hatta uzay mekigi teknolojik literatiiriin {iniversel ol-
masma en carpict Orneklerdendir. Polittkk veya baska
amaclarla bilimsel veya teknolojik bir gercek ¢arpitilir ve-
ya ortbas edilirse, bu er ve ge¢ baska bir yerde ortaya ¢i-
kartilacak veya kesfedilecektir.

Gene bilim ve teknoloji tarafindan tiretilen objektif
bilgi, dilinde, bibliyografik formatmda veya kaydedildigi
ortamda farklar olmasma ragmen tiniverseldir. Bu farklar
uygun transformasyonlarla (6rm. tercitme ve tekrar format-
lama) giderilerek, bir tilkede tretilen bilimsel ve teknolo-
Jik literattir diger tlkedeki bilimci ve teknolojistler tara-
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findan kullanilabilir. Bir Rus &ézet dergisi olan Referativn-
yi Zhurnal terctime edilerek Amerikan Makina Mithendis-
leri Odasi'min (American Society of Mechanical Engineers)
"Applied Mechanics Reviews" (Uygulamalt mekanik tekrar
gbzden gecirme) dergisine uyarlamr. SSCB'de yaymlanan
bircok fizik dergileri Amerikan Fizik Enstitiisi (American
Institute of Physics], Plenum Yayin Sirketi (Plenum Publishing
Corporation) ve difer ajanslar tarafindan kapaktan kapaga
terciime edilir ve diinyada Ingilizce konusan her fizikci-
nin hizmetine sunulur. Ancak biitiin bu sdylenenler bilim
ve teknoloji disinda kalan bilginin diger branslan icin ge-
gerli olmayabilir. Ornegin sosyal bilimlerin bazi branslan
ve edebiyat, kultiirlere daha ¢ok bagimhdir ve kiiltiirel-
cografi siurlar asilarak baska toplumlara pek uygulana-
mazlar. Islamiyetin seriat kanunlan Ingilizce'ye cevrilebi-
lir fakat ABD'de pratik olarak uygulanamazlar. Ancak
boyle terctimeler akademi ¢alismalarinda ise yarayabilir-
ler.

Bilimsel literatiir aym zamanda bilimsel bilginin bir
kamu kaydidir. Komiinikasyon (iletisim) kanallan (6rn. bi-
rincil dergiler, konferans makaleleri) bilimcilerin kendileri
tarafindan konmus olan standartlann tutturan herkese
aciktir. Geleneksel olarak bilimciler bilimsel literattirdeki
calismalarin kalitesini ve okullu standartlarim koruyabil-
mek icin ¢ok gayret gosterirler. Bilimciler tarafindan
"okullu" dergilerine goénderilen bilimsel arastinmalann
makaleleri, dogruluk ve kalite bakimmdan bir uzmanlar
paneline sunulur. Makalelerin adil degerlendirmesini sag-
lamak i¢in hakemlik gizli ve kansik bir sekilde yapilr.
Hakemler yazarnn ismini, yazar da hakemlerin isimlerini
bilmezler. Bilimsel literattirtin degerlendirilmesi ve stan-
dartlarin korunmas! konusunda bilimsel odalar agirlikli
ve faydali bir rol oynarlar. Burada bahsedilen, bilimeciler
tarafindan ¢ok yaygin olarak kullamulan, bilimsel dergiler
teknolojistler tarafindan ¢ok az kullanilir (teknik literatir

ABD: Madalyonun Obtr Yizi ~ F.8
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daha sonraki bolitmlerde detayli olarak ele alinacaktr).

Bilimsel ve teknik literatiiriin diger bir yoni de ilgile-
nen herkese acik olmasidir (iitke gilvenligt ile ilgili baz ko-
nulardaki dokitmanlara ulagsmak biraz gii¢c olmalkla birlikte
gene de miimkiindiir). Bilimsel ve teknik literatiire ¢cabuk
ve kolay ulasabilmek i¢in bir¢ok bibliyografik kontrol me-
kanizmalan gelistirilmistir. Bilim ve teknoloji tiimiiyle
kendi lteratuirleri ile ayakta durabildiginden, bilim ve
teknoloji literatiiriine ulasmada kolaylhk bilimsel ve tek-
nolojik gelisme i¢in hayati énem tagwr. BT literatiiriiniin
ve bilginin yayilmasi i¢cin ABD ve SSCB'deki organizas-
yonlardan daha sonra bahsedilecektir. Gene ileride Nor-
veg'ten de 6rnek verilecektir.

I1.1.3. BILIMSEL VE TEKNIK (BT)
LITERATURUN COGALMASI

25 Mart 1965'de Londra'da Kraliyet Enstitiisii'nde
(Royal Institution) verilen Bilim Yaratma Bilimi (Science of
Science Foundation) konulu seminerde Derek J. de Solla
Price sunlan séylemigtir:

"Bilim ve teknoloji, buna bagh olarak da BT literatiir
hacmu senede yiizde yedilik eksponansiyel bir oranla
gelismektedir. Dolayisiyla hacrm her 10-15 senede
iki kat, her yarm ytizy1lda en az on kat artmaktadir.
ilk bilimsel makalenin yaymlandigi 300 yil (17. yiiz-
yu] evvelinden bugiine kadar da bir milyon kat art-
mustir,

_ ... bu alarm verici bir orandir. insanlarin sayisindaki
artismn, ¢cok daha tistiinde bir artistir.” [32]

BT literatiiriin cogalmasi J. C. R. Licklider tarafindan
da soyle ifade edilmistir:



Bilimsel ve Teknik Literatiir / 115

"Hesap kolaylifi bakimundan sadece 10" harf ve 12
sene alalm. Gene bu bilim ve teknolojideki gelisme-
nin sadece binde biri bahsi gecen bilimcinin konu-
sunda olsun. Ve gene farzedelim ki bu bilimci daki-
kada 3000 harf okusun, ki bu genel olarak roman
okumadaki hizdir, bilimsel makale hiz1 daha yavas-
tir. Gene farzedelim ki bu bilimei konusundaki tiim
bilimsel literattirti toplanmustir, yani 10" harfi. Oku-
maya baslamustir. Glinde 13 saat ve senede 365 giin
okumaktadir. 12 y1l sonra son makaleyi ancak biti-

" recektir, ama o anda gorecektir ki bu siire zarfinda
konusunda gene 10" harflik bir yeni literatiir olus-
mustur. Karsilastifi sorun sadece yaymnlarm hacm
degil, artma oraninmin da ylikselmis olmas: problemi-
dir.” [33]

Dergi literattirii bilimsel literattiriin biiytk bir orar-
m olusturmaktadir. ABD'de Milli Bilim Kurumu National
Science Foundation) tarafindan "King Research Inc."a yapti-
nlan bir arastirma [34] sonuc¢lanna gore 1960 yilinda
ABD'de bilimsel amacla yaymnlanan 1500 dergi (o zarmnan-
ki diinya bilimsel dergi literatimniin yaklastk %3311) sayisi
1974'de %30'luk bir artisla yaklasik 1945'e gikmustir (o
zaman ditnyadakinin %17’si). Diger BT literatiir formlar
da benzer sekilde artis géstermistir. National Science Fo-
undation tarafindan yaptirilan demin bahsedilen arastir-
maya gére ABD'deki BT kitaplar 1960'daki 3.379 bashk-
tan 1974'de 14.442 bashga (96327 arts), dergi makaleleri
1960'da 106.000'den, 1974'de 151.000'ne (%42 artis) art-
mastir. .

Teknolojik literatiirtin en énemli kaynag olan patent-
lerde ise ABD patent ofisi tarafindan tescil edilen patent
sayis1 1960'da senelik 50.000'den 1974'de senelik
79.900'e (%60lk bir artis) artmugtir. Milli Teknik Enfor-
masyon Servisi-ABD- (National Technical Information Service)



116 / Teknoloji Uretimi

tarafindan iglenen teknik raporlar ise 1965'de 14.000'den
1975'de 61.000'ne artmustir (ydlde %15,8 biyiime hizina
esdeger). Bu son rakamlara Birlesik Devletler Yonetim
Yayin Ofisi-ABD- (United States Government Printing Office)
tarafindan islenen raporlar dahil degildir. Diger taraftan
Ozetleme ve Indeksleme Hizmetleri Milli Federasyonu
-ABD- [National Federation of Abstracting and Indexing Services
(NFAIS)] tarafindan kendisine bagh 40 hizmet kurulusun-
da islenen veriler ise 15 yillik ‘siire igcinde net %145 bir
artig gostermistir.

ABD'de bilimsel ve teknik komiinikasyon i¢in harca-
nan paralar da Gayri Safi Milli Hasila'daki (GNP) artistan
daha fazla olmustur. 1960-1974 yillarim kapsayan 15 yil-
Iik stirede GNP'nin %177 artmasma karsilik, bilimsel ve
teknik komiinikasyon i¢in yapilan harcamalar %320'lik
bir artis géstererek 1960'da 2 milyar dolardan 1974'de
8,5 milyar dolara ¢ikmistir. 1975'de bu rakam 9,4 milyar
dolar olmustur. GNP'den bilimsel ve teknik komtinikasyo-
na ayrilan oran da devamh bir artis gostermistir. Bu ko-
munikasyon i¢in ayrilan para 1960'ta GNP'nin %0,4G
iken, bu oran 1974'te %0,6'ya ¢ikamistir.

BT literatiirdeki bu artism sebeplerinden biri stiphe-
siz bilimci ve teknolojistlerdeki artistir. ABD'deki bilimci
ve mithendislerin sayis1 1960'dan 1975'e kadar senede
%3,8'lik bir artis gostermistir. 1975'de ABD'de 400.000
bilim ve teknoloji otérii vardi. Bunlann yaklasik yansi bi-
lim dergilerinde yaziyorlardi. Konudaki literatiir o kadar
fazlayd: ki bir insanin tek bir pozitif bilim dalinda dahi
uzmanlasmas artik imkansiz olmustu. Bilimci ve tekno-
lojistler bu probleme uzmanhk alanlarm kagilterek ¢o-
zum buldular. Ancak bilimsel ve bilhassa teknik konular-
daki problemlerin ¢éztimleri tek bir insamn bilgi dagarci-
ginda toplayabilecegi bilgilerden ¢ok daha fazlasinin kul-
larulmasim gerektirmektedir. Eskiden bir tek kisinin bir
bilim ve teknoloji brangindaki ttiim bilgilere kumanda et-
mesi mimkiinken, bir problem tistiinde ¢alisan bilimci
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veya teknolojist hafizasindaki bilgileri kullanarak sorunu-
nu ¢oézebilirdi; insan zekdsimn bunu nasil yaptigy anlas:-
lamarmg olmasina ragmen bu metod bir zamanlar ¢ok iyi
calisiyordu. Artan BT literatiirle daralan uzmanlik alanla-
rindan sonra bilgiyi depolama, organize etme ve ayiklaya-
rak toplama islemi tek kisi isinden ¢ok bir ekip isine dé-
nustii. Ekip calismalarmnda, bilginin depolanmasi ve
gruplanarak toplanmas: artik bambaska insanlar tarafin-
dan organize edilen bibliyografik kontrol sistemlerine bi-
rakildi. Bibliyografiler (ilgili tiim ge¢mis literatiirii toplama
veya sadece giincel literatiirii toplama), 6zetleme hizmetle-
ri, indeksleme hizmetleri kullanicilarn ilgilendikleri ko-
nularda istedikleri bilimsel ve teknik literatiirii bulmalar
icin geleneksel aracglar haline geldi.

II1.1.4. BILIMSEL VE TEKNIK (BT)
LITERATURUN YAPISI

BT literatiir ti¢ grupta toplanabilir: arastirma ve ge-
listirme gayretleri neticesinde uretiminden sonra birincil
literattir ile yayilmas:; ikincil hizmetlerle ulasma kolay
bir hale getirilmesi, dogal entegrasyonu, "tekrar gézden
gecirme" (review)j dergileri, ders kitaplan ve ansiklopediler-
de yayilmasi; tigiinciil olarak tekrar gruplanmalan. Bilim-
sel ve teknolojik gelismenin basit bir fikir olarak basla-
masl, yeni Gretilmis bir bilgi haline gelmesi, degisik yaymn
kanallanyla yayilmasi ve daha evvelki bilimsel ve teknolo-
jik bilginin bir parcasi haline gelmesi $Sekil 1'de sematik
olarak gosterilmistir,
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I1.1.4.1. Birincil Kaynaklar (Primary Sources)

Yayinlanmamis dokiimanlar (unpublished documents):
Arastirma ve gelistirme faaliyetlerinden elde edilmis ilk
bilgilere c¢esitli kanallar vasitasiyla ulasilabilir, Arastirma
devam ederken arastirma ekibinin tiyeleri arasmnda de-
vambh bir aksiyon oldugu gibi, arastirma ekibi ile arastir-
madaki gelismelerle ilgilenen diger bilim ve teknoloji ca-
mias: fertleri arasimnda da devamh bir aksiyon vardir. Bu
safhada bilgi her iki ydonde akar: Ya arastumacilara veri
veya fikir vermek tizere camiadan arastrmaci ekibe, ya
da deneysel veri veya ilk bulgular olmak tizere arastirma
ekibinden camiaya. Bu tiir bilgi alkis: ¢ogu zaman gayri
resmi kanallardan olur (6rn. sézlii konugmalar, el notlari, me-
morandum veya mektup tirtt yazismalar) ve resmi kayit olus-
maz. Arastirmaci tarafindan kullanilan laboratuvar defte-
i, tutulan gtinliikler olduklan gibi yaymlanamazlar, ama
konferans makaleleri, dergi makaleleri, teknik raporlann
hazirlamislanna temel teskil ederler.

Birincil komiinikasyonlar (preliminary communications);
Arastirma yeterince ilerledikten sonra bilimei ilk bulgula-
n resmi bir kanaldan, ém. Nature dergisinde bir editére
mektup seklinde, veya mektup dergilerinden birinde kisa
bir yaz: olarak yaymlar. Bu iletisim bilimci tarafindan bi-
limsel literattir havuzuna olan ilk katkidir. Bu yayimn
ana gayesi bilimciye ¢alistigi konuda seref ve prestij igin
oncelik saglamaktir. Bu ilk el yaymm ikinci gayesi ise ya-
pilan arastirma hakkindaki bilgileri arkadas bilimciler
arasinda yaymak ve herkesin ne olup bittiginden gtincel
olarak haberi olmasm saglamaktir. Genel olarak ilk el
kominikasyonun arkasindan biitiin bulgu ve neticeleri
iceren tam bir makalenin bir dergide yaymnlanmas: gelir.
Ancak son makalenin ilk el komtinikasyonun bir devam
olarak yaymlanmadigi, bazen kisa yaymlann arastrmay-
la ilgili tek yazih dokiiman olarak kaldig) gézlenmistir.
[35.36]
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Patent spesifikasyonlart (patent specifications): Teknolo-
jistler, bilimcilerin tersine, birincil dergi makalelerini yap-
tiklanm yaymak i¢in hemen hemen hi¢ kullanmazlar. Zi-
ra teknolojistin ¢alismalar1 sonunda ortaya ¢ikan c¢ogu
zaman uretimle ilgili, mulkiyet hakkiyla korunmasi gere-
ken bir bulustur. Dolayisiyla teknolojistin ¢alismalar: ile
ilgili bilgiler bilimcilerin kullandif1 yayma kanallarmdan
farkh kanallarla yayilir. Teknolojistin yaptifi arastirma
gelistirme c¢alismalan neticeleri ilk, bazen de ilk ve son
olarak patent basvurusundaki spesifikasyonlarda agikla-
nir. ABD'de bu patent spesifikasyonlan ancak patent tes-
cil edildikten sonra yaymnlamr ve her égrenmek isteyenin
bilgisine acilir. ABD disinda kalan- tilkelerde, érnegin Av-
rupa Patent Ofisi'nde patent spesifikasyonu basvuru ya-
pildiktan onsekiz ay sonra askiya asilarak kamuya agihr.
Teknolojistler bu patent spesifikasyonlarm giinti gtintine
takip ederek teknolojideki en son gelismelerden haberdar
olup, kanunlar ¢ercevesinde bu bilgileri {iretime sokarlar.

Patent spesifikasyonlarnna patent kiittiphanelerinde
ulasilir, Patentler bu kitabmn ileri sayfalarinda ayrica ele
almacaktir.

Konferans literatiiri: Bilimsel ve teknik bilginin ya-
yilmasmda bir sonraki etap konferanslarda sunulan ma-
kalelerdir. Bu sekilde 1i¢ tiir doktiman tretilir, Otér veya
toplantiy1 organize eden ajans tarafindan dagitilan maka-
lelerin 6n kopyalari; makalelerin kopyalarn ve buna ilave
konuyla ilgili tartismalan da i¢eren "konferans gelismele-
1ri" (conference proceedings); konferans sirasmda veya sonra
dagitilan makalelerin kopyalari. Biitiin bunlar da BT lite-
ratiiriin ilaveleridir.

Arastirma raporlart (veya teknik raporlar) [(Research re-
ports (or technical reports)): Bu bashk altinda iki grup litera-
thr toplamur. Birinci grubu ¢ogu kimsenin yakinen bildigi
universitelerde bir tinvan ic¢in yapilan arastirmalarin neti-
celerinin yaymlandigi dokiimanlar, érm. master ve dokto-
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ra tezleri olusturur. Diger grubu ise masraflan ihtiyac¢ sa-
hipleri tarafindan karsilanan [6rn. National Science Foundati-
on (Milli Bilim Kurumu), National Aeronautics and Space Admi-
nistration (Milli Havacilik ve Uzay Dairesi), Department of Energy
(Enerji Bakandyy, U.S. Department of Agriculture (Tarum Bakanl-
gy -vb- hepsi ABD] arastirmalarin, gerek arastirma devam
ederken bulgulan duyurmak i¢in periyodik olarak yaymn-
lanan doktimanlar, gerekse arastirma bittikten sonra ya-
ymnlanan son raporlar (final report) olusturur. Bu raporlar
genel olarak yaymlanmis resmi raporlar olarak ge¢mez.
Ancak bunlar, bilhassa teknolojositlerin ¢ok yaygm ola-
rak kullandigi, ¢ok énemli bir birincil literatiirdtir, tekno-
lojik literatliriin énemli bir kismim olusturur. Arastirma-
w1 yaptiran kuruluslar bu raporlarn 6zellik ve bibliyogra-
filerini periyodik olarak yaymnlarlar, kullamcilar ilgili ol-
duklarn konularda bu literattirii giinti gtintine takip eder-
ler. istedikleri yayinlarn orijinallerini kiitiiphaneleri vasi-
tasiyla hemen temin ederler.

Arastirma makaleleri: Bilimsel ve teknik dergilerde
yaymlanan, arastirma neticelerini veren makalelerdir. En
cok bilimciler tarafindan kullamilirlar. Genellikle teknolo-
jiye yonelik konular yaymlanmadigmdan teknolojistler
buralarda ¢ok az yayin yaparlar, literattir arastirmasmda
az kullarurlar. Ancak bilimsel literattirtin ¢ok énemli bo-
liimiinii bu yaymlar olusturur. Omegin "computer scien-
ce" (bigisayar bilimij) literattirti konusunda yapilan bir
arastirmada, birincil literattir hacmimn yansmdan biraz
fazlasim bu dergi makalelerinin olusturdugu gézlenmis-
tir. Bunun arkasmdan sirasiyla konferans makaleleri, ki-
taplar, teknik raporlar, tezler gelmistir. Konferans maka-
leleri gibi dergi makaleleri de degisik asamalarda yayila-
bilmektedir: Yaymdan evvel otér tarafindan dagitilan bir
6n baslk, dergide bir makale, veya dergide yayinlanan
makalenin yazar veya yaymec! tarafindan tekrar basilarak
dagitilmasa.
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Bilimsel ve teknik birincil kaynak literattir hacmmn
icine yukarda bahsedilenlerin disinda daha bir ¢ok for-
matta yayilan bilgi de girmektedir. Bunlardan bazilan
sunlardir,

1. Laboratuvar not defterleri, gtnliikleri, notlan, tibbi

kayitlar,

2. Kisisel yazismalar,

3. Deney ve cerrahi ameliyatlarm video kayitlan,

4. Genel olarak deneyler sirasinda makinalar tarafin-

dan turetilen grafikler, tablolar,

5. Ders, seminer, tartisma vb'lerinin notlan ve duysal

gorsel (audio veya video kasetleri kayitlan,

6. Dahili aragtirma raporlar:, memoranda, sirket dos-

yalar,

7. Bilgisayar programlan {teyplerde, disketlerde, veya

kagt bilgisayar ¢iktilarninda),

8. Haber biiltenleri,

9. Sirket ici yaymn organlar,

10. Standartlar, pratik uygulamalarla ilgili kanunlar,
tliziikler (bilhassa teknolojistler tarafindan ¢ok kullan-
lirlan),

11. Ticari literatiir Gm. ticari kataloglar teknolojistler ta-
rafindan ¢ok kullamlw). ’

II.1.4.2. ikincil Kaynaklar

ilk el BT literatiirle ilgili bibliyografik tiniteler ve do-
kiimanlar dinya ¢apinda degisik dillerde bir¢ok kaynak-
ta toplanmustir. Bilim ve teknolojinin gelismesi tamamen
‘mevcut BT bilginin kullamilmasma bagh oldugundan,
mevcut BT literatiir havuzundan ilgilenilen konudaki bil-
ginin tesbit edilmesi, ayiklanmasi ve derlenmesi arastir-
ma gelistimme faaliyetlerinin ¢ok dénemli bir bgliminu
olusturur. Birincil literatiiriin kullamcinn isine yaraya-
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cak sekilde organize edilmesi, 6rn. yeniliklerden haberdar
olma servisleri (current awarness services), bibliyografiler,
indeksler, dzetler, kataloglar, kullanicirun ihtiyac: oldugu
bilgiye ¢ok daha cabuk ulasmasmu saglar. ik el dokii-
manlarin muhteviyatlarimn klavuz kitaplarda (directories),
el kitaplarinda (handbooks), yihklarda (yearbooks),
vb'lerinde tekrar paketlenmesi kullancmin ilk el literatii-
rin organize olmamus sonsuz hacminda kaybolmasma
mani olur. Bilimsel ve teknolojik bilginin emilmesi ve haz-
medilmesi su islemlerle kolaylastirihr: (a) ilk el literatiir
tekrar gézden gegirme (reviews) ve derleme (digest) yaymla-
nnda sikistinilarak toplamr. (b) Yeni kavramlarin mevcut
ders kitaplarina, ansiklopedilere entegre edilmesi. Birincil
literattirtin ulasilabilecek sekle getirilmesi, tekrar paket-
lenmesi ve sikistirlarak toplanmasi ¢ok ¢esitli ikincil kay-
naklarn olusmasiyla neticelenmistir.

III.1.4.3. Uciinciil Kaynaklar

BT literatiiriin eksponansiyel bir oranda arttigindan
daha evvel (bolitm II1.1.3.) de bahsedilmisti. Arastirmna ve
gelistirmeyle ugrasan bilimci ve teknolojistlerin sayism-
daki buytik artis, bilimei verimliliklerinin yaprus oldukla-
11 arastirma ve yayimnlarla 6l¢tilmesi bugtinkii BT literatii-
riin hacrmmn aklin ve hayal giictiniin algilamakta gui¢hik
cekecegi boyutlara getirmistir. ilk el BT literatiiriin béyle
¢ogalmasi neticesinde ikincil yaymlarin da ¢esit ve mikta-
n, kullamecmnm ihtiyac: oldugu konudaki uygun birincil
ve ikincil bilgiye ¢cabuk ve etkili bir sekilde ulasabilmesi
i¢in, ikincil literatGriin tekrar toplanma, gruplanma, si-
kistirmasim gerektirmistir. Bu ikincil kaynaklann organi-
zasyonu neticesinde, bibliyografilerin bibliyografileri, in-
deksleme ve Ozetleme hizmetlerinin listeleri, klavuzlann
klavuzlan (directory of directories) ve literatiire rehberler gi-
bi ¢ok degisik ticlinciil kaynaklar ortaya cikmmstir (Sekil
2).
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Birincil, ikincil ve tiglinciil literatiir su fiziksel ortam-
larm herhangi birinde olabilir:

1. Matbu ortam (kitaplar, dergiler ve diger basiut doktiman-
lar),

2. Yaklasik matbu ortam (bilgisayar ¢iktlart, mimeografi,
muiiltilitografi veya tab edilmis doktimanlar),

3. Grafik ortam (fotograflar, tablolar, resimier),

4. Mikroformlar (mikrofis, mikrofilm, mikrokart, degisik 6l-
¢lilerde mikrobaskilar),

5. Makina ile okunabilir ortam (delgili kartlar; delgili ka-
gut teypler, manyetik teypler, seritler, ¢ipler, diskler),

6. Kompozit ortam (6. apertiir kartlary

Netice itibarityla BT literattir yaymlar: hiyerarsik ola-
rak ¢ seviyede toplanabilir: (a) Tiim yenilik ve yeni kav-
ramlarm kayit edildigi ve yayildig: birincil yaymlar; (b) Bi-
rincil kaynaklarm toplanmasi, gruplanmasi, tekrar paket-
lenmesi ve sikistinlmasiyla olusan ikincil kaynaklar;
(¢) Ikineil literatiiriin tekrar toplanmasi, gruplanmasi, pa-
ketlenmesi, sikistinlmasiyla olusan tgtnciil kaynaklar.

II1.1.5. BILIMSEL VE TEKNIK (BT)
LITERATURUN KULLANILMASI

Bilimsel ve teknolojik literattirin olusturulmasi ve
kullamimasi teknolojist veya bilimcinin faaliyetlerinin en
onemli bélimleridir. Halbert ve Ackoff bilginin yayilmasi
konusunda yaptiklan bir yon eylem arastirmasimn (opera-
tional research) Uluslararas: Bilimsel Enformasyon Konfe-
ransi'nda (International Conference on Scientific Information)
sunduklan neticelerinde, bir arastirmaciin ortalama ola-
rak toplam zamammn yansim bilimsel ve teknik komiini-
kasyona harcadigini belirtmislerdir.[37] Diger arastirma-
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lar da bir profesyonelin toplam zamammmn yaklasik
%25'inden 75'ine kadar olan bdltiminti sadece konusun-
da olan yeni gelismeleri 6grenmek, giincel kalabilmek i¢in
harcadiim gostermistir. "Bilimei zamanmn {igte birine
kadar olan kismim bilgi arayarak gegirir ve bu aramamn
maliyeti bilime ayrilan tiim paramn beste biridir." [38]

Bilimsel veya teknik bilginin kullanicis: thtiyaci oldu-
gu bilgiyi ararken literatiir arastirmasi normal olarak
tersten baslanarak yapihir: Yani Sekil 3'te gorulduga tize-
re uglinciil kaynaktan birincil kaynaga dogru. Kullamci
veya yardmn istedigi enformasyon uzmam énce tgtincil
kaynaklara basvurarak arastuma faaliyeti icin uygun
ikincil kaynaklan tesbit eder. Baz1 durumlarda, 6rn. 6zet-
ler, kilavuzlar, ansiklopediler gibi, ikincil kaynaklar iste-
nilen bilgileri verirler ve daha derin olarak birincil kay-
naklara inmeye gerek kalmaz. indeks, katalog ve bibliyog-
rafi gibi diger ikincil kaynaklar sadece birincil kaynaklara
ulasmak ic¢in araci anahtarlardir. Dolayisiyla literatiar
arastirmasinda ikinci adum istenen bilgilerin olabilecegi
tahmin edilen birincil kaynaklarnn tesbit edilmesi olustu-
rur. Bir sonraki admm ise tesbit edilen birincil kaynakla-
1in toplanmasi, bunlarin arasmda istenen bilgilerin aran-
masidir. Bu adimlar temel bir BT literatiir arastirmasimin
asamalandir. Pratikte bu proses ¢ok daha kansik olabilir:
konunun degisik kelimelerle ifade edilmesi, soru tartig-
masi, ulasilan kaynagin referanslarmin arastinilmasi, bil-
gisayarh arastirmada uygun dilin kullamlmasi, birincil
kaynagin veya 6zetinin yabanci dilden ¢evrilmesi vb. Bi-
limsel ve teknik literatiiriin kullanilmasi islemi bilimsel
komitinikasyonun az anlanan bir fazidir.

Melvin J. Voigt bilimci ve teknolojistlerin enformas-
yon ihtiyaclanim t¢ grupta toplammstir. [39] Bunlar sun-
lardir:

1. Giincel yaklasun: Bir kimsenin kendi uzmanhk sa-
hasinda ve diger ilgilendigi alanlarda, giincel aras-
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tirma ve gelistirme faaliyetieriyle, bunlarin sosyo-

2.

ekonomik etkileri ile ilgili enformasyon ihtiyacidir.

Giinlitke yaklasum: Bilimei ve miihendislerin ¢ahs-
malan sirasinda o an igin ihtiyaglan olabilecek
bilgidir. Glunliik ¢ahsma sirasinda ihtiya¢ duyula-
bilecek bir fiyat, veri, metod, denklem vb gibi.

3. Yogun yaklasum: Belli bir konuda, problemde veya

teknolojide sanatin son durumunu (state of the art)
ogrenmek i¢in o konudaki tim bilgiyi, basmdan
giintimiize kadarki tiim teknolojileri bulmak veya
kontrol etmek i¢in olan ihtiyactir. Arastirmac: ye-
ni bir konuda arastrma veya projeye baslarken,
patent basvurusu hazirlamrken vb durumlarda
yapihr. Kore, Taiwan gibi parlayan gelismekte
olan iilkelerde bilhassa teknolojistlerin en yogun
olarak yaptiklan arastirma tipidir (bkz Bo&liim
II1.6.1.).



